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e Apresentacao do palestrante;

e Diagnostico antecipado e sua importancia;

* O que é confiabilidade operacional;

* O impacto da performance no resultado financeiro;

* Exemplos praticos de experiéncias com revitalizagoes;

* Exemplificacdao de um plano de manutencao;

* Diferenca entre UHEs e PCHs/CGHs na cultura e habitos de cuidados dos ativos;
* Aspectos gerais da peritagem em campo;

Recursos e possibilidades dos ensaios em campo;



Diagnostico Antecipado e

O que é diagnostico antecipado?

E um processo que envolve a andlise e interpretacdo de dados de equipamentos e sistemas
com o objetivo de identificar anomalias ou comportamentos anormais que possam indicar
falhas ou problemas iminentes.

Esse processo busca identificar problemas antes que eles ocorram, permitindo que acoes
preventivas ou corretivas sejam tomadas antecipadamente para evitar paradas nao
programadas e garantir a confiabilidade e a eficiéncia do equipamento ou sistema.




Diagnostico Antecipado

Exemplificando a importancia...

Um exemplo da importancia do diagndstico antecipado sao as
tradicionais campanhas tematicas de saude cujo objetivo
dessas campanhas é educar a populacao, promover debate e
visibilidade sobre as doencas.

sua importancia se reflete na disseminacao do cuidado com a saude e do alerta aos pequenos
sintomas, bem como da identificacao prematura através do diagndstico antecipado para

minimizar problemas maiores.

Janeiro branco — saude mental
Fevereiro Roxo — alzheimer
Marco Lilas — cancer do colo do utero

SR

Dada as proporcdes, e, de maneira analoga, é
possivel associar essa cultura de conscientizacao
ao Nnosso segmento?




Diagnostico Antecipado

A saude operacional dos nossos ativos tem relacao direta e proporcional a nossa propria saude, a FINANCEIRA.
Portanto, cuidar dos nossos ativos € um também um exemplo de auto-cuidado com todos os envolvidos nos
resultados da operacao: clientes, fornecedores e colaboradores.

Alguns dos principais beneficios do diagndstico antecipado:

permite que sejam detectadas e corrigidas possiveis falhas ou problemas nos equipamentos e sistemas antes que
ocorram danos mais sérios ou interrupcdes nao programadas na producao de energia;

pode ser programada e realizada de forma preventiva ou corretiva, evitando possiveis perdas de producao,
acidentes e riscos a seguranca das pessoas e do meio ambiente.

diagndstico antecipado permite que as equipes de manutencao trabalhem de forma mais eficiente, realizando as
intervencdes necessarias antes que o problema se agrave e cause maiores prejuizos

o diagnodstico antecipado na operacao de usinas hidrelétricas é essencial para garantir a eficiéncia, a confiabilidade
e a seguranca da geracao de energia elétrica

Somado tudo isso, podemos concluir que diagnodstico antecipado nos permite PREVISIBILIDADE
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Confiabilidade Operacional

Afinal, o que é confiabilidade operacional?

¢ amedida da capacidade de um sistema, equipamento ou processo de realizar sua

funcao desejada de forma consistente, sem falhas e sem interrupcgoes;

» ¢ a capacidade de operar corretamente durante o tempo necessario, sem apresentar

falhas que possam interromper o processo produtivo ou a prestacao de servicos;

* refere-se a capacidade de um equipamento, sistema ou processo de funcionar com
eficiéncia e eficacia, cumprindo seus objetivos e metas de produc¢ao ou servico, sem

causar paradas nao programadas, perda de produtividade ou seguranca.




Confiabilidade Operacional M

Exemplificando a importancia...

A relacao entre confiabilidade operacional e manutencdao em dia do carro para viagem numa longa distancia é muito forte.
Um carro bem mantido e com a manutencao em dia tem uma probabilidade muito menor de apresentar problemas e
falhas durante a viagem, proporcionando maior confiabilidade operacional e garantindo uma viagem mais TRANQUILA e

segura para todos os ocupantes do veiculo.

Isso traz CONFIANCA e SEGURANCA n3o sO para vocé, mas para sua familia e todos que estao no transito.




Confiabilidade Operacional

Entao...

Confiabilidade operacional é sinonimo de TRANQUILIDADE e SEGURANCA;
Em outras palavras...
O aumento da confiabilidade operacional é o aumento da

tranquilidade e seguranc¢a da operacao, e, por consequéncia, o
aumento do RESULTADO.
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Performance M

Por definicao em nosso ambiente...

No contexto das usinas hidrelétricas, a performance pode ser definida como a capacidade de gerar energia elétrica de

forma EFICIENTE, CONFIAVEL e SEGURA.

A performance de uma usina hidrelétrica tem uma forte relacao com seu RESULTADO financeiro, uma vez que a eficiéncia

operacional da usina impacta diretamente na quantidade de energia gerada e, consequentemente, na receita obtida com a

venda dessa energia.
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Performance

Exemplificando a importancia...
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Portanto, a performance de uma usina hidrelétrica € um fator critico para seu SUCESSO FINANCEIRO e para a
sustentabilidade do negdcio. As empresas que operam essas usinas buscam constantemente melhorar sua

performance, a fim de maximizar a geracao de energia e a RENTABILIDADE do negdcio.

Considerando hipoteticamente que:
* Preco de venda de R$230,00 MW/h;

* Poténcia instalada de 5MW;

Assim, temos que, para:
* 30% de Capacidade = RS 8.280/dia ou RS 248.400/més
* 50% de Capacidade = RS 19.800/dia ou RS 414.000/més

* 100% de Capacidade = RS 27.600/dia ou RS 828.000/més



Triade da O&M

Performance

* Previsibilidade
* Tranquilidade
* Seguranga

* Rentabilidade

Diagnostico antecipado

Confiabilidade

operacional
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Dessa forma, a disponibilidade dos equipamentos e
sistemas é maximizada, a confiabilidade operacional é

aumentada e a seguranca da operacao é melhorada.




Revitalizacoes [Weq

e ensaio dimensional e de liqguido penetrante;
. . e verificacdo da concentricidade dos anéis;
e  Peritagem da turbina em campo; e travamento da estrutura do rotor;
‘ ' e abertura da raiz das trincas por usinagem localizada;
‘ e abertura manual de poros e locais de dificil acesso;
e Soldagem completa das trincas das pas;
e  Esmerilhar e fazer liquido penetrante; A )
e  Fazer alivio de tens3o; e Balanceamento dinamico d(? rotor;
e Usinagem completo para restabelecer concentricidade; * Inspecdo final de qualidade;
e  Polimento completo; e Embalagem e expedicao.




Revitalizacoes
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Plano de Manutencao

3.3.3.11  Plano de manuteng&o durante a armazenagem 9 PLANO DE MAN UTENQAO

Durante o periodo de armazenagem, a manutengao do gerador devera ser felta e feglstrada de acordo com o plano O plano de manutengio descrito na Tabela 9.1 & apenas orlentativo, sendo que, os Intervalos entre cada Intervd
descrito na Tabela 3.1. manutengdo podem varlar com as condigdes e local de funclonamento do gerador.

Tabela 3.1: Plano de armazenagem Tahela 9.1: Flano de manutengao

EQUIPAMENTO |Samma||mnsa|| 2 ‘ g |Anua|| azsl

ESTATOR

Inspecio visual do estator.
Inspeclonar as condlgbes de Impeza

Inspecionar as condighes de umidade e X Contro!.e da limpeza.
lemperamra Inspecio das estecas de ranhura.

Local de Armazenagem

Verflear sinals de InfestagBes de Insetos Controle dos terminals do estator.

Medlr o nivel de vibragio Medlir a resistgncla de Isolamento do enrolamento.
Embalagem ROTOR

Inspeclonar danos fislcos Contrle da limpeza.
Inspeclonar a umidade relativa no Interlor Inspecio visual.

| do gerador Inspecio do elxo (desgaste, Incrustaces)
Trocar o desumidificador na embalagem
| s houver) CQuando necessdrio EXCITATREZ

Reslstencla de aguecimento Controle da Impeza

Verificar as condigdes de operagio Testar diodos, tiistores e varlstores
Inspecionar os enrolamentos

Inspeclonar as conexdes e funclonamento do
Reallzar limpeza extema circuito de disparo

eriflcar as condlgdes da pintura MAMCAIS

Wertficar o Inibldor de oxdacio nas Controle do ruldo, vibragio, vazio de dleo,
partes uslnadas expostas vazamentos e temperatura.

Repor o Inlbldor de oxldagio Controle da qualldade do lubrificants.

Enrolamentos Inspecio dos casquilhos e plsta do elxo
{mancal de deslizamento).

Medlr a reslsténcla de Isclamento X Conforme parfodo Indicado
Medlr o indice de polarizagio ¥ Trocar o ubrificante. na placa de Identificacio
do mancal.

Gerador completo

Calxa de llgagio e terminals de aterramento TROCADOR DE CALOR AR-AGUA

Limpar o Interor das calxas X Inspecio dos radladores.
Inspeclonar os selos e vedaces X Limpeza dos radladores.

Mancals de rolamento a graxa ou a dleo Trocar as juntas (gaxetas) dos cabecotes dos
radladores.

CAIXAS DE LIGAGAC E TERMINAIS DE ATERRAMENTO
Limpar o Interlor das cabas de ligagio
Reapertar os parafusos

Mancals de deslizamento EQUIPAMENTOS DE PROTEGAQ E CONTROLE
Glrar 0 e Testar o funclonamento.
Aplicar antlcommoshvo & desumidificador Reglstrar os valores.

Glrar o etxo

Relubrificar o mancal

Desmentar e impar 0 mancal

Limpar os mancals e relubrific-los Desmontar e testar seu funclonamento.




Aspectos Gerais de Peritagem

o Mapeamento e identificacdo de eventuais pontos de corona ou danos nas bobinas e demais isolantes existentes no estator;

o Limpeza do enrolamento do estator e rotor nas regides acessiveis utilizando-se solvente dielétrico e/ou detergente e agua;
e Limpeza completa da excitatriz utilizando-se solvente dielétrico e/ou detergente e agua;
o Limpeza completa das demais pecas removidas utilizando-se solvente dielétrico e/ou detergente e agua;
e Limpeza completa das caixas dos mancais;
e Inspecdo visual do assento dos mancais no eixo, polimento manual caso necessario;
o Inspecdes visual nos mancais, labirintos, munhdes, anel pescador, visor de 0leo, sensores de temperatura, respiros;
o Inspecao visual nos componentes mecanicos (Caixas, trocadores, defletoras, aletas, ventiladores, acoplamentos e parafusos);
o Peritagem dimensional dos mancais, verificacdo de folga dentre casquilho e eixo;
e  Secagem dos enrolamentos por método a ser definido durante execucdo em funcédo do estado de conservacao observado durante
limpeza;
o Inspecdao visual da escova de aterramento;
o Limpeza interna da caixa de ligacao atraves de ar comprimido e panos;
o Ensaios elétricos nos enrolamentos;
o Medicao de resisténcia de isolacdo dos enrolamentos;
o Determinacéo dos indices de absorcéo e polarizacao;
e Verificacdo dos RTD s dos enrolamentos;
e  Verificacdo dos PT 100 de temperatura dos mancais;
e Verificacdo das resisténcias de aguecimentos;
e Verificacdo dos diodos da ponte retificadora;
e Testes e verificacdes na excitatriz.

o Limpeza dos componentes mecanicos e preparacao para remontagem completa da Turbina e Gerador;



Ensaios em Campo

Recursos e possibilidades:

» Diagnostico da condicao da isolacao
* Prognostico de falhas e mapeamento de riscos

* Investigacao de fatores de degradacao da isolacao
* Intervencgodes preventivas e corretivas

* Suporte ao planejamento de manuteng¢des

* Treinamentos in-company

Ensaios realizados em campo:

 Resistencia Ohmica

e Resistencia de Isolamento

* indice de Absorcdo (IA)

* indice de Polarizacdo (IP)

» Teste de Descarga Dielétrica (DD)

* Perfil de polarizacao e despolarizacao
e Capacitancia CC

» Step Voltage do estator CC

* Tensao aplicada CC (Hipot)




Estrutura WEG [LEQ

V:EGENERG(;K;‘SQ—'O Bernardo . CONHECA UM
"o s58) 01 219k GE00° POUCO MAIS EM:

Tel.:

Servicos para usinas hidrelétricas
Portfdlio de produtos e solucdes
WEG no mundo

Solugao para usinas hidrelétricas
Hidrogeradores

Turbinas hidraulicas

* |sso é WEG Digital Solutions
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Rodrigo da Silva Abreu
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@ +55 47 98821-1651

ii Fale comigo no Teams
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