
















Água é essencial a todas 
formas de vida

Petróleo do século XXI 



Água conecta sociedade, economia e ecologia

Meio Urbano e Saúde Agricultura e Alimentos  Energia e Indústria Ecolologia  

Em 2050, 70% da 
população viverá em 
cidades 

2 bilhões sem acesso 
à água potável e 
coleta e tratamento 
de esgotos 

Demanda aumentada 
em 70% até 2050

Hoje 70% da água 
disponível no mundo 
é usada na irrigação 

Demanda aumentada 
em 40% até 2030

1,3 bilhão de pessoas 
sem acesso à 
eletricidade

50% das áreas 
úmidas perdidas

Rios que não 
alcançam os 
oceanos  
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SEGURANÇA HIDRICA GLOBAL: 
DESAFIOS FACE À MUDANÇA CLIMATICA



Água: um meio para outros fins 
sociais

Nossos dicionários definem segurança como:
“ estar livre do perigo, incerteza, 

ansiedade, medo e de riscos eventuais.”
Os seres humanos sempre estiveram à procura 

de segurança nas suas relações com a água: 
•tentando ter certeza de que temos água boa, 
na quantidade certa, na hora e local 
adequados;.  

•Prevendo inundações, reservando fontes para 
secas, usando a água para nos ajudar a gerar 
riqueza e evitar privações.  

DEFININDO SEGURANÇA



Segurança Hídrica

Segurança 
Higiene e 

Saude

Segurança
Socio-Econ

omica

Segurança 
Ecológica





National Security (2012)



• “O único assunto que poderia 
levar o Egito à guerra de novo é 
água” (Anwar Saddat, 1979)

•  “A próxima guerra no Oriente 
Médio será travada pela água e 
não pelo petróleo (Boutros Ghali, 
1985)

• “As guerras do próximo século 
serão sobre água” (Ismail 
Serageldin, VP World Bank, 1995).



Flow

EXCESSO – 
Probabilidade 

de Cheias

ESCASSEZ – 
Probabilidade 

de Secas

RISCO HIDROLÓGICO…
Probabilidade

Vazão



          Variabilidade da Chuva e PIB

Source: Brown and Lall 2007

Tamanho da Bolha = PIB per capita
(Azul = baixa variação interanual da chuva)
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Nações ricas compartilham uma 
janela de condições climaticas 

favoraveis (baixa de variabilidade e 
e chuva moderada)

Variabilidade da Chuva e PIB
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Tamanho da Bolha = PIB per capita
(Azul = baixa variação interanual da chuva)



Total anual de chuva
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Países em Desenvolvimento sofrem 
desafios climáticos maioresAlta Variabilidade

Média Alta

Variabilidade da Chuva e PIB

Tamanho da Bolha = PIB per capita
(Azul = baixa variação interanual da chuva)



RISCO ECONÔMICO...

Fonte: IMWI, 2007

Areas com escassez 
hidro-econômica



Estresse Hídrico

Até 2030, 2/3 da população mundial viverá em 
países sob intenso estresse hídrico 



Link 1: Risco afeta
desenvolvimento

Nível de 
Risco 

Nível de 
Desenvolvimento 



QUAL É A SITUAÇÃO NO
 MUNDO EM 

DESENVOLVIMENTO ?



O Legado Natural Africano: variabilidade
                              climatica 

Geomorfologia vulnerável e extrema variabilidade 
climática trazem grandes custos às economias 
africanas em função da falta de investimento em 
segurança hídrica. 



Chuva & PIB : Ethiopia 1982-2000

Chuva & PIB : Zimbabue 1978-1993

Impacto Econômico de
Larga Escala

Source: Gray and Sadoff, 2005



UM CASO
BRASILEIRO



SÃO PAULO METROPOLITAN REGION

SPMR
- 21,5 million people
- 39 municipalities

SPMR
- 21,5 million people
- 39 municipalities

- 8 sistemas de água tratada 
- (capacidade – 76.000 L/s) 
- População Atendida: 22 

milhões

SÃO LOURENÇO

Rio Claro

Rio 
Grande

Baixo
Cotia

GUARAPIRANGA

ALTO TIETÊ

RIB. ESTIVA

RIO GRANDE

RIO CLARO

ALTO COTIA

CANTAREIRA

Região Metropolitana de São Paulo

SÃO LOURENÇO



Sistema Cantareira  é um conjunto de 
reservatórios interligados por túneis, 
uma estação elevatória (120 m) e um 

planta de tratamento de água com 
capacidade instalada de 33.000 L/s. 

 População Atendida
                     9 milhões



Cantareira System – Monthly Average Inflows
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MEDIA

2012-2022

25,5m³/s

MÉDIA 

1930 - 2022 

42,5 m³/s



Reservatório Jaguari
46% armazenamento

Tomada d’água 
Tunel 7



Reservatório Jacareí  
fevereiro 2015

Armazenamento 5 % 

Captação - Tunel 7
30 metros altura



Situação Pós- Crise
cri  Sistema Metropolitano Integrado 2013 2021

Captação Autorizada de Água Bruta 70.4 m³/s 80.3 m³/s

Volume de armazenamento 1,816 hm³ 1,945 hm³

Transposição de Bacias Hidrográficas 13.2 m³/s 26.82 m³/s

ETA



TRANSPOSIÇÃO DO SÃO LOURENÇO
6.400 L/s com 82 km de adutora para região 
Oeste de São Paulo – 2 milhões pessoas 
beneficiadas – Investimento de R$ 2,2 bi 
PPP

TRANSPOSIÇÃO JAGUARI (PARAIBA DO SUL) - ATIBAINHA
13.2 km (6.4 km tunel)  - Transf. de até  8.500 L/s. Do 
reservatório Jaguari no Paraíba do Sul até reservatório 
Atibainha (Sistema Cantareira) – Investimento de R$ 500 
milhões

Situação Pós- Crise



SISTEMA CANTAREIRA 2014 – 2022 – Volume armazenado (%) 

31,8%



Segurança Hídrica e Mudança Climática
Desafios

• A água é o recurso natural mais impactado devido 
às mudanças climáticas

• A água é essencial para todas as formas de 
desenvolvimento social e para o meio ambiente

• O clima já está mudando em muitas partes do 
mundo e trará desafios para os tomadores de 
decisão em grandes áreas urbanas

• São necessários sistemas de abastecimento de água 
mais resilientes nas zonas rurais e urbanas

• Adaptação às mudanças climáticas é urgente para 
alcançar segurança hídrica



Qual é o caminho para se reduzir o 
risco ….

Infraestrutura Governança



•  Infraestrutura resiliente e redundante
• Instituições públicas de gestão de 

recursos hídricos sólidas
• Envolvimento dos usuários no processo 

de tomada de decisão
• Planejamento de curto, médio e longo 

prazo ao nível da bacia hidrográfica
• Sistema de outorga e fiscalização do uso
• Instrumentos econômicos de gestão 

(poluidor-pagador e usuário-pagador)

Segurança Hídrica e Mudança Climática
Soluções 



Comunid
ade

Hídrica

Especialistas

Sociedad
e

Civil

Usuários

Nossas metas

Politicos

Decisores

1: Tornar a água e seu 
planejamento, desenvolvimento 

e gestão parte da agenda 
política

2: Tornar a água uma 
preocupação de todos



Visão geral do fórum

Título
10º Fórum Mundial da Água

Tema
Água para Propriedade Compartilhada

Date
18 a 24 de maio de 2024

Local
Centro de Convenções Bali Nusa Dua
(BNBCC) – Bali, Indonésia

Escala
Mais de 17.000 participantes de 
todas as regiões e atividades, 
incluindo política, instituições 
multilaterais, academia, sociedade 
civil e setor privado, entre outros 
de todo o mundo

Hospedado por
República da Indonésia
e o Conselho Mundial da Água 
(WWC)

Programa
• Sessões Oficiais

Painéis de Alto Nível
Sessões Temáticas Ordinárias
Sessões Especiais
Eventos Paralelos
Programa Espaço Jovem
Expo & Feira
Viagem de Campo Técnica



rio

+

+ dique

=

Ordem
Política=

GESTÃO DE RECURSOS HÍDRICOS É ESSENCIALMENTE UM 
PROCESSO POLÍTICO



 www.worldwatercouncil.org

OBRIGADO

 POR SUA GENEROSA

ATENÇÃO



USINA HIDROELÉTRICA DE BELO MONTE



A: 1.160 km2

A: 4.000 – 6.000 km2

Local: 14.000 MW
Bacia: 20.000 MW

UHE BELO MONTE – ELETRONORTE 1980



✔ A: 516 km2

✔ Canal:
• Comp. 20 km 
• Larg.   280 m

✔ Volume de 
escavação

    92.000.000 m3 
✔ 27 diques

NOVO INVENTARIO ELETROBRAS 2007

Local: 11.233 MW

Fator de Capacidade:  0,397  = 
energia gerada/ energia potencial 
instalada


